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GIAForeign Trade GVD

VITAL M=TAL

POLIETILEN

Ultra Yiksek MolekUl Agirlikh Polietilen - UHMWPE (Ultra High Molecular Weight Pol-
yethylene) UHMWPE olarak da bilinen ultra yUksek molektler agirlikh polietilen, inanil-
maz derecede gU¢lU ve dayanikli bir malzemedir. Mikroyapisal dizilimi sayesinde diger
termoplastiklere gére daha yUksek asinma direnci, yorulma dayanimi ve mukavemet
gosterir. Malzemenin yUksek asinma direnci ve toklugu, asinma sorununa karsi ¢ok iyi
bir ¢6zUm sunar. Bu 6zellikleri sayesinde UHMWPE vicut i¢i implantlarda 6zellikle kalga
ve diz protezlerinin yatak malzemesi olarak ilk tercih edilen malzemedir.

Medikal UHMWPE ram ekstruded bar olarak ve sikistirmayla kaplama (compression
moulded) olmak tzere iki farkli sekilde Uretilmektedir. Uretiminde Celanese GUR® 1020
ve 1050 polimeri kullanilmaktadir.

Daha yUksek dereceli bir UHMWPE malzemesi Uretmek icin malzeme iyonlastirici rad-
yasyona maruz birakilarak ¢apraz bagl versiyonu gelistirilmistir. Olaganisti asinma
direnci sayesinde ¢apraz bagli (Crosslinked) UHMWPE, implant Ureticilerine ve hasta-
lara bUyUk faydalar saglamaktadir.

Ayrica UHMWPE malzemesine E Vitamini eklemesi yapilarak implantin 6mrd uvzatihr. E
vitamini etkili bir oksijen tutucu oldugu i¢in oksidasyonda énemli dlgUde bir azalmaya
yol agar.

Vital Metalurji farkli ¢caplarda ekstruded ve compression moulded bar, farkh élgUlerde
compression moulded plaka, farkh ¢aplarda ¢apraz bagl (Crosslinked) UHMWPE ve E
vitamini katkili UHMWPE tedarigi saglamaktadir. Malzemeleri, dinya lideri UHMWPE
Ureticisi olan Orthoplastics firmasindan temin etmektedir.

Daha detayl bilgi igin info@vitalmetal.com.tr ile iletisime geginiz.




GI /A\ Foreign Trade UHMWPE

TEKNIK VERI SAYFASI

Recinelerden yaplilir ve iki farkli cesidi mevcuttur:
GUR 1020: sikistirma kalipli
GUR 1050: haddeli

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Cok lyi Asinma Direnci
Medikal Diislik Strtiinme Katsayisi
Yiiksek Mekanik Ozellikler

STANDARTLAR SEKILLER

CUBUK
AMS 4981 Cap 12.7 mm - 90 mm
BASTM F648 Uzunluk 1000 mm
ISO 5834-2
ASTM F2695 LEVHA/PLAKA

Kalinlik 25 mm - 90 mm







GI /A\ Foreign Trade

TEKNIK VERI SAYFASI

FDA 21 CFR 177.2470 normlarina gore implante edilemez/viicuda yerlestirilemez.
Tornavida saplari ve prototip protez (6rnegin: diz implanti icin tibial ayirma prototipi) gibi alet bilesenlerinin Uretiminde kullanilir.
11 farkh renkte mevcuttur.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Medikal

STANDARTLAR SEKILLER

ASTM F67 Cap C;B;Jnl: 90 mm
ISO 5832-2 Uzunluk 1000 mm

KiMYASAL BIRLESIM

%

minimum
maksimum
MEKANIK OZELLIKLER
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)

FiZIKSEL OZELLIKLER

Yodunluk (g / cm?)
Sertlik (HV)

20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)

Fiizyon sicakligi (°C)

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-200 °C’de (mm °C)
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GIAForeign Trade GVD

VITAL M=TAL

Hafif, gi¢li ve tamamen biyo-uyumlu olan titanyum, insan vicudundaki implantasyon
gereksinimlerini dogal olarak karsilayan az sayidaki malzemeden biridir.

Ortopedik implantlarda kullanilan titanyum alasimi Ti6AlI4V alasimdir. Al ve V alasim
elementleri, titanyumun mekanik 6zelliklerini ve mikroyapisini gelistirir.

Ti6AI4V alasimi dUsUk yogunlugu, yUksek korozyon direnci ve mikemmel yorulma da-
yanimi, ¢ok iyi derecedeki biyouyumlulugu ve diger implant malzemelerine gére disik
elastisite modUlU nedeniyle en ¢ok tercih edilen implant malzemesidir. Bu alasim Titan-
yum Grade 5 olarak da bilinir.

Tedarigini saglamakta oldugumuz titanyum alasimi, Titanyum Grade 5 alasiminin ELI
("Extra Low Interstitials") isimli daha yUksek saflik derecesindeki daha kaliteli versiyo-
nudur. Bu versiyon Grade 23 olarak da bilinir ve igerigindeki daha disik oksijen, azot,
karbon ve demir oranlari nedeniyle malzemeye gelistirilmis sUneklik ve daha iyi kirilma
toklugu kazandirir. Ayni zamanda daha yUksek saflik derecesi sayesinde daha iyi biyou-
yumluluk goésterir ve ASTM F136 normundadir.

Titanyum Grade 5 Eli ya da diger ismiyle Titanyum Grade 23 kalga ve diz implantlarin-

daq, spinal sistemlerde, vicut ici plaka ve vidalarda kullanilir.

Vital Metaluriji gesitli gaplarda bar ve gesitli 6l¢Ulerde plaka Titanyum Grade 5 Eli
tedarigini saglamaktadir. Daha detayl bilgi i¢in info@vitalmetal.com.tr ile iletisime
geginiz.

CHEMICAL COMPOSITION (WT %)

TI Al Vv FE (of N (0] H Residual Element
Requirement < < < < < Each Total
Remainder
55-6.5 35-45 025 0.08 0.05 013 0.012 < 0.10 < 0.40
TENSILE TEST
Tensile Strength Yield Strength 0.2 % Elongation Reduction of Area
Requirement
Min (MPa) (MPa) (%) (%)
860 Min 795 Min 10 Min 25 Min
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TEKNIK VERIi SAYFASI

Alasimsiz Titanyum, Pd. Kimya endustrisinde kullanilan Gr 2 ye esdeger Fiziksel ve mekanik 6zelliklere sahip En Dayanikh Ti alasimi.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Korozyon direnci
Endustriyel Sekillendirilebilirlik
Kaynaklanabilirlik

STANDARTLAR SEKILLER
CUBUK
ASTM B348 / ASME SB348
ASTM B265 / ASME SB265 LEVHA
ASTM B338 / ASME SB338 Talep lizerine
ASTM B861/ ASTM B862

Stoklu boyutlarda ve talep lizerine lretilen boyutlarda

KiMYASAL BiRLESIM

% Fe (0] N C H Pd Ti
minimum 0.12 Artik
maksimum 0.3 0.25 0.03 0.08 0.015 0.25

MEKANIK OZELLIKLER

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
345 275 20 30
Yodunluk (g / cm?) 4.51
Sertlik (HV) 145
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 105 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 20,8
Beta transus (°C) 913
Fiizyon sicakligi (°C) 1670

Ortalama termal genlesme katsayisi

20-200 °C’de (mm °C) 8,7 x10- 6
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GJ_ A Foreign Trade Ti6AI4V - Grade 23

FT 006 - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

Grade 23 adiyla da bilinen TAGV ELI, aliminyum ve vanadyum iceren bir titanyum alasimidir.

Standart TA6V alasimindan daha saf bir versiyonudur. Bu alfa + beta alasimindaki ara element (demir, oksijen ve karbon) icerigi, flizyon
islemi sirasinda siki bir sekilde kontrol edilir ve sinirlandirilir.

Bu saflik, metale gelismis mekanik 6zellikler ve yorgunluga karsi daha fazla direng sadlar.

TAGV ELI, kriyojenik sicakliklarda stnekligi ve 6zellikle insan vicuduyla mikemmel biyouyumlulugu nedeniyle populerdir ve tibbi imp-

lantlarin (cerrahi, discilik, vb.) tGretiminde énemli bir malzemedir. Kuyumculuk ve saat yapiminin yaninda havacilik ve endustri sektérle-

rinde de yaygin olarak kullaniimaktadir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Endustriyel Biyouyumluluk
Medikal Yorulma Direnci
Havacihk Korozyon Direnci

STANDARTLAR SEKILLER
CUBUK
Cap
1-110 mm
Uzunluk

ASTM F136 2800-3500 mm

IS0 5832-3 Tolerans

ASTM B348 ChTha ha.

ASTM B265 @<18 mm: h7-h9 - @> 18 mm: h8-h11

LEVHA/PLAKA
Kalinlik 0,5-120 mm
Tipik Boyutlar

914 x 2438 mm / 1215 x 3048 mm 1000 x 2000 mm /
1250 x 2500 mm

KiMYASAL BIRLESIM

% (0] FE C H N Al Vv Tl
minimum 5.5 3.5 Artik
maksimum 0.13 0.25 0.08 0.012 0.055 6.5 4.5

MEKANIK OZELLIKLER

ASTM F136’ya gbre

Boyut Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cap veya Kalinhk Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
) (MPa) (MPa)
<4,75 mm 860 795 10 -
4,75 < x <44,45 mm 860 795 10 25
44,45 < x <63,5 mm 825 760 8 20
63,5 < x <101,6 mm 825 760 8 15



Ti6Al4V - Grade 23 GVD

VITAL M=TAL

ISO 5832-3 uyarinca

FT 006 - Versiyon O

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Uriin Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
Levha/Plaka Kalinligi 75 max 860 780 8 -
Cubuk @75 max 860 780 10 -
Yogunluk (g / cm®) 4.43
Sertlik (HV) 310
20 °C’de elastisite modlii (N / mm?) 12,4 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 6.7
Beta transus (°C) 980
Fiizyon sicakligi (°C) 1650

Ortalama termal genlesme katsayisi

20-200 °C’de (mm °C) 9 x10-6



< 7J_ /A\ Foreign Trade Ticari Olarak Saf Titanyum - Grade 1

FT 004 - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

Su anda piyasada bulunan (1/2/3/4) dért tir ticari olarak saf titanyum, mikemmel korozyon direnci, orta mukavemet ve iyi kaynakla-
nabilirlik ile birlikte iyi stineklik gerektiren uygulamalar icin kullanilir. Sinirli safsizliklar demir, oksijen ve nitrojendir; bunlarin orani, en
yumusak ve en slinek (Grade 1) ile en sert ve en kuvvetli (Grade 4) arasinda her bir derecenin mekanik 6zelliklerini belirler.

Grade 1 titanyum, dért CP titanyum sinifinin en iyi stineklik ve sekillendirilebilirliginin yani sira oksitleyici veya klortrler dahil olmak Uzere
orta derecede indirgeme ortamlarinda mikemmel korozyon direnci sunar. DUsulk sicakliklarda bile iyi bir sertlige sahiptir ve sicak ve
sogukta kolayca kaynaklanabilir, makinede islenebilir ve form verilebilir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Endustriyel Korozyon Direnci
Medikal Sekillendirilebilirlik
Havacihk Kaynaklanabilirlik
STANDARTLAR SEKILLER
ASTM B348 / ASME SB348 ASTM LEVHA
B265 / ASME SB265 Kalinlik 0,4-5 mm
ASTM F67 Tipik boyutlar 1000 x 2000 mm /1250 x 2500 mm
ISO 5832-2

Talep lizerine cubuklar ve levhalar uretilebilir.

% Fe (0] N C H Diger Diger TI
(her bir) (toplamy
minimum Artik
maksimum 0.2 0.18 0.03 0.08 0.015 0.1 0.4
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
240 138 24 30
Yodunluk (g / cm?) 4.51
Sertlik (HV) 122
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 105 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 16
Beta transus (°C) 888
Fiizyon sicakligi (°C) 1670

Ortalama termal genlesme katsayisi

20-200 °C’de (mm °C) 8,7 x 10-6
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Ticari Olarak Saf Titanyum - Grade 2 ND
VITAL M=TAL

FT 005 - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

Su anda piyasada bulunan (1/2/3/4) dort tir ticari olarak saf titanyum, mikemmel korozyon direnci, orta mukavemet ve iyi kaynak-
lanabilirlik ile birlikte iyi stineklik gerektiren uygulamalar icin kullanilir. Sinirli safsizliklar demir, oksijen ve nitrojendir; bunlarin orani, en
yumusak ve en slinek (Grade 1) ile en sert ve en kuvvetli (Grade 4) arasinda her bir derecenin mekanik 6zelliklerini belirler.

Grade 2 titanyum, ticari olarak saf olan dért sinifin en populer ve en yaygin olanidir. Grade 1ile benzer korozyon direncine ve sekillendi-
rilebilirlige sahiptir, ancak daha yliksek mukavemete sahiptir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Endustriyel Korozyon Direnci
Medikal Sekillendirilebilirlik
Havacilk Kaynaklanabilirlik
STANDARTLAR SEKILLER
CUBUK
ASTM B348 / ASME SB348 ASTM B265 / ASME SB265 Cap 3-300 mm
ASTM B338 / ASME SB338 ASTM B861/ ASTM B862 Tipik uzunluk 2500-3500 mm
ASTM B381 ASTM F67 LEVHA/PLAKA
Kalinlik 0,4-80 mm
NACE MRO175 ISO 5832-2 Tipik boyutlar 1000 x 2000 mm / 1250 x 2500 mm
AWS A5.16 ERTi2 AMS 4902 TOPLER

Talep lizerine cubuklar ve levhalar lretilebilir.

% Fe (0] N C H Diger Diger TI
(her bir) (toplamy
minimum Artik
maksimum 0.3 0.25 0.03 0.08 0.015 0.1 0.4
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
345 275 20 30
Yogunluk (g / cm?) 4.51
Sertlik (HV) 145
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 105 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 16.4
Beta transus (°C) 913
Fiizyon sicakligi (°C) 1670

Ortalama termal genlesme katsayisi

20-200 °C’de (mm °C) 8,7 x 10-6
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GI /A\ Foreign Trade

TEKNIK VERIi SAYFASI

Su anda piyasada bulunan (1/2/3/4) dort tir ticari olarak saf titanyum, mikemmel korozyon direnci, orta mukavemet ve iyi kaynak-
lanabilirlik ile birlikte iyi stineklik gerektiren uygulamalar icin kullanilr. Sinirli safsizliklar demir, oksijen ve nitrojendir; bunlarin orani, en
yumusak ve en slinek (Grade 1) ile en sert ve en kuvvetli (Grade 4) arasinda her bir derecenin mekanik 6zelliklerini belirler.

Grade 3 titanyum, dort CP titanyum sinifindan en az kullanilanidir. Grade 1 ve 2’ den daha gucltddr, stinekligi benzerdir ve sekillendirile-
bilirligi sadece biraz daha azdir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Endustriyel Korozyon Direnci
Medikal Sekillendirilebilirlik
Havacihk Kaynaklanabilirlik

STANDARTLAR SEKILLER

ASTM B348 / ASME SB348 ASTM

B265 / ASME SB265 SAC/LEVHA/CUBUK
ASTM F67 . . . O
ISO 5832-2 Sinif stoksuz, istek lizerine temin edilebilir
AMS 4900

% Fe (o} N C H Diger Diger Ti
(her bir) (toplamy
minimum Artik
maksimum 0.3 0.35 0.05 0.08 0.015 0. 0.4
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
450 380 18 30
Yodunluk (g / cm?) 4.51
Sertlik (HV) 180
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 105 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 19.9
Beta transus (°C) 921
Fiizyon sicakligi (°C) 1670

Ortalama termal genlesme katsayisi

20-200 °C’de (mm °C) 9,1x10-6
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TEKNiK VERIi SAYFASI

Su anda piyasada bulunan (1/2/3/4) dort tir ticari olarak saf titanyum, mikemmel korozyon direnci, orta mukavemet ve iyi kaynak-
lanabilirlik ile birlikte iyi stineklik gerektiren uygulamalar icin kullanihr. Sinirli safsizliklar demir, oksijen ve nitrojendir; bunlarin orani, en
yumusak ve en slinek (Grade 1) ile en sert ve en kuvvetli (Grade 4) arasinda her bir derecenin mekanik 6zelliklerini belirler.

Grade 4 titanyum, ticari olarak saf olan dort sinifin en sert ve en gulglistdir. Ayni zamanda mtkemmel korozyon direncine ve iyi kay-
naklanabilirlige sahiptir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Enduosl_tlzisiel Korozyon Direnci
Medika Kaynaklanabilirlik
Havacilik
STANDARTLAR $EKiLLER
ASTM B348 / ASME SB348 ASTM CUBUK
B265 / ASME SB265 ~ Cap 1100 mm
ASTM F67 Tlplk uzunluk 2000'3500 mm
ISO 5832-2
AMS 4901 LEVHA/PLAKA

Kalinhik 0,5-10 mm
Tipik boyutlar 1000 x 2000 mm / 1250 x 2500 mm

% Fe (o} N C H Diger Diger Ti
(her bir) (toplamy
minimum Artik
maksimum 0.5 0.40 0.05 0.08 0.015 0. 0.4
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
550 483 15 25
Yogunluk (g / cm?) 4.51
Sertlik (HV) 280
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 105 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 17.2
Beta transus (°C) 949
Fiizyon sicakligi (°C) 1670

Ortalama termal genlesme katsayisi

20-200 °C’de (mm °C) 9,4 x 10-6



< 7J_ /A\ Foreign Trade Ticari Olarak Saf Titanyum - Grade 5

FT 008 - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

Ti6Al4V, aliminyum ve vanadyum ile alasimli bir alfa-beta titanyumdur. Mekanik 6zellikleri, en yaygin olarak havacilik uygulamalari igin
kullanilabilecegini gosterir. Mekanik dayanimi, sertlik ve stineklik arasinda mikemmel bir uyum sunar. Ayrica islenebilirligi sayesinde
kaynak islerini kolaylastirir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Yorulma Direnci

Endustriyel Korozyon Direnci
Havacilik Suneklik
Kaynaklanabilirlik
STANDARTLAR SEKILLER
CUBUK
Cap 1-110 mm
Uzunluk 2800-3500 mm
TOLERANS
ASTM B348 @<18 mm: h7-h9 - @> 18 mm: h8-h11
ASTM 8265 LEVHA/PLAKA

Kalinhk 0,5-120 mm
Tipik boyutlar 914 x 2438 mm / 1215 x 3048 mm 1000 x 2000 mm / 1250 x

2500 mm
% Fe 0 N C H Al Vv Ti
minimum 515 3.5 Artik
maksimum 0.40 0.20 0.05 0.08 0.015 6.75 4.5
Boyut / Cap CekmeRdn;yanlml Akmgglgilzamml Uz‘;?na BEI ve_rme
Boyut /Kalinlk (min. MPa) (min. MPa) (% min.) (% min.)
ASTH E348 cubuklar 895 828 10 25
ASTM Bngnta{?:iggaYe plakalar 895 828 10 4,5 T*
ASTM BZGIS,SI_e;/’I:?E;ve plakalar 895 828 10 5 T*
Yodunluk (g / cm?) 4.43
Sertlik (HV) 33
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 14 x10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 6.7
Beta transus (°C) 996
Fiizyon sicakligi (°C) 1650

Ortalama termal genlesme katsayisi

20-200 °C’de (mm °C) 9 x 10-6
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GI /A\ Foreign Trade Ti-6Al-7Nb

FT 009 - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

Ti-6Al-7Nb Aliminyum - Niyobyum alfa-beta alasimi. Biyouyumlulugu ve mekanik 6zellikleri Ti-6Al-4V’den GstlindUr. Bu alasim 1977°de
Winterthur, Isvicre’deki Gebruder Sulzer’de bir arastirma ekibi tarafindan tasarlanmis ve gelistirilmistir. Amaclari, medikal ve cerrahi
sektorlerin taleplerini karsilayacak bir titanyum alasimi yaratmakti.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Biyouyumluluk
Medikal Yorulma Direnci
Korozyon Direnci

STANDARTLAR SEKILLER

CUBUK
ASTM F1295 Cap
1ISO 5832-11 1-45 mm
UNS R56700

Uzunluk

2800-3500 mm

Tolerans
@<18 mm: h7-h9 - @> 18 mm: h8-h11

KiMYASAL BIRLESIM
% (0] FE (o H N Ta Al Nb Tl
minimum 5.5 6.5 Artik
maksimum 0.20 0.25 0.08 0.009 0.05 0.50 6.5 7.5
MEKANIK OZELLIKLER
Bar
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Durum Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
Tavlanmis 900 500 10 25
Sac ve Levha
Boyut Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Kalinlik Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
x) (MPa) (MPa)
1,78 mm’ye kadar 900 800 10 9T*
1,78-7,46 mm 900 800 10 9T*

*T = kalinhk

22



Ti-6Al-7Nb GVD
FT 009 - Versiyon O

VITAL M=TAL
FiZiKSEL OZELLIKLER
Yodunluk (g / cm?) 4.52
Sertlik (HRc) 30-34
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 105 x 10°

20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) -
Beta transus (°C) 1015
Fiizyon sicakligi (°C) 1650

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-200 °C’de (mm °C)
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TEKNIK VERIi SAYFASI

Til2Mo6Zr2Fe, ortopedi icin gelistirilmis Vanadyumsuz bir BETA titanyum alasimidir. Ozellikleri, iyi bir dayanikhiligin yani sira mikemmel
mekanik 6zellikler, dusik bir esneklik moduld, iyi bir korozyon ve yorulma direnci saglar. Ayrica, Aliminyum ve Vanadyumun bulunma-
masi onu biyouyumlu hale getirir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Korozyon direnci
Diisiik elastisite modiilii
Medikal Biyouyumluluk
Sekillendirilebilirlik
Yorgunluga karsi direng

STANDARTLAR SEKILLER

CUBUK TEL
Talep lizerine

AMS 4981B
LEVHA

Talep lizerine

% Fe (0) N € H Mo Zr Ti
minimum 1.5 0.008 0.05 0.05 0.002 10.0 5.0 =
maksimum 25 0.28 0.05 0.05 0.002 13.0 7.0 Artik

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Durum Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
Beta 931 897 12 15
Yogunluk (g / cm?) 4.95
Sertlik (HV)

20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)

Erime sicakhigi (°C)

Ortalama Is1 Genlesme Katsayis120-200 °C’de (mm °C)
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Vi)
VITAL M=TAL

TEKNiK VERIi SAYFASI

implant Gretimi icin 90’1 yillarda gelistirilen vanadyum icermeyen titanyum BETA. Bu sinif, disiik bir elastisite modiiltine, yiiksek bir
gerilme mukavemetine ve cok iyi bir biyouyumluluga sahiptir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Korozyon Direnci
Medikal Dusiik Elastisite Modli
Biyouyumluluk

STANDARTLAR

SEKILLER

CUBUK TEL

Talep lizerine
ASTM F 1713
LEVHA

Talep lizerine

% Fe 0 N (o H Nb Zr Ti
minimum 12.5 12.5 Artik
maksimum 0.25 0.15 0.05 0.08 0.012 14.0 14.0
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
1030 900 15 30
Yogunluk (g / cm?) 4,99
Sertlik (HV)
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 79 x 10°

20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C) 883
Fiizyon sicakligi (°C) 1678

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-200 °C’de (mm °C)



GJ_ A Foreign Trade Titanyum Ti 15 Mo

FT OO - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

Ti 15 Mo, malzeme durumuna bagh olarak cok cesitli 6zelliklere sahip, vanadyumsuz bir beta titanyum alasimidir. DUsuk elastisite
modull, yaksek mekanik mukavemet, yorulmaya karsi mikemmel direng, iyi stineklik ve sekillendirilebilirlik, Gstiin korozyon direnci ve
biyouyumluluga sahiptir.

Baslica uygulama alanlari: ortopedi, travmatoloji, omurga, dis implantoloji, ortodonti ...

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Korozyon direnci
Diistik elastisite modiilii
Medikal Biyouyumluluk
Sekillendirilebilirlik
Yorgunluga karsi direng

STANDARTLAR SEKILLER

CUBUK TEL
Talep lizerine

ASTM F 2066
LEVHA

Talep lizerine

% Fe o] N C H Mo Ti

minimum 14.0 Artik

maksimum 0.10 0.20 0.05 0.10 0.015 16.0
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Durum Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
Beta 690 483 20 60
Alfa Beta 900 810 10 15
Yodunluk (g / cm?) 4,95
Sertlik (HV)

Beta: 78 x 10°
Alfa Beta: ? x 10°

20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)

20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C) 774

Erime sicakhigi (°C) 1704 1760

Ortalama Is1 Genlesme Katsayis120-200 °C’de (mm °C)
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Ti-6Al-2Sn-4Zr-6Mo ND

VITAL M=TAL

TEKNIK VERI SAYFASI

Ti6-2-4-6, TA6V'den daha ylUksek 6zellikler elde edebileceginiz isil islem gérmis bir alfa-beta titanyum alasimidir. Glglu yoénleri; daha iyi
bir direng, distk devir yorgunlugu ve iyi stinekliktir. 450°C’ye kadar sicakliklara dayanabilir. Bu metal esas olarak tlrbinler, diskler veya
bicaklar icin kullanilir.

UYGULAMALAR

AVANTAJLARI

Diistik Esneklik Modiili
Diistik Yogunluk / Agirhik Modiilu
Yorulma Direnci

Endiistriyel
Havacilik

STANDARTLAR SEKILLER
CUBUK
MIL F - 83142A COMP 11 FRG AMIN Cap 12 mm - 150 mm
MILT - 9047G
LEVHA/PLAKA
Kalinlik 1,6 mm - 40 mm
AMS 4911 / AMS 4928 / ASTM B265 CUBUK
ABS 5326C / AIMS 03-18-006 / ASNA 3200 ~ Cap 12mm-150 mm
ABS 5125A / AIMS 03-18-001 / ASNA 3304 Tipik uzunluk  2000-4000 mm
WL 3.7164.1/ LN 9297 / ABS 5453A / LEVHA/PLAKA
ASNA 3307 / ABS 5125B / ABS 5125C Kalinlik 1,6 mm - 40 mm

KiMYASAL BIRLESIM

% 0] Fe @ H N SN Al ZR MO Ccu Ti

minimum 1.75 5.5 3.5 5.5
maksimum 0.15 0.15 0.04 0.0125 0.04 2.25 6.5 4.5 6.5 0.5 Artik
MEKANIK OZELLIKLER

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
1034 965 6 15

FiZIKSEL OZELLIKLER

Yogunluk (g / cm®) 4.64
Sertlik (HV)
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)
Fiizyon sicakligi (°C)

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-200 °C’de (mm °C)
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GI /A\ Foreign Trade Ti-6Al-7Nb

FT 009 - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

Ti-6Al-7Nb Aliminyum - Niyobyum alfa-beta alasimi. Biyouyumlulugu ve mekanik 6zellikleri Ti-6Al-4V’den GstlindUr. Bu alasim 1977°de
Winterthur, Isvicre’deki Gebruder Sulzer’de bir arastirma ekibi tarafindan tasarlanmis ve gelistirilmistir. Amaclari, medikal ve cerrahi
sektorlerin taleplerini karsilayacak bir titanyum alasimi yaratmakti.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Biyouyumluluk
Medikal Yorulma Direnci
Korozyon Direnci

STANDARTLAR SEKILLER

CUBUK
ASTM F1295 Cap
1ISO 5832-11 1-45 mm
UNS R56700

Uzunluk

2800-3500 mm

Tolerans
@<18 mm: h7-h9 - @> 18 mm: h8-h11

KiMYASAL BIRLESIM
% (0] FE (o H N Ta Al Nb Tl
minimum 5.5 6.5 Artik
maksimum 0.20 0.25 0.08 0.009 0.05 0.50 6.5 7.5
MEKANIK OZELLIKLER
Bar
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Durum Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
Tavlanmis 900 500 10 25
Sac ve Levha
Boyut Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Kalinlik Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
x) (MPa) (MPa)
1,78 mm’ye kadar 900 800 10 9T*
1,78-7,46 mm 900 800 10 9T*

*T = kalinhk
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GJ_ A Foreign Trade Grade 38 ATI 425° Alloy

TEKNIK VERI SAYFASI

Grade 38 titanyum, bir alfa beta alasimidir. Mekanik direnc¢ ve yiksek stineklik kombinasyonu, bu metali havacilik, savunma veya endist-
riyel pazarlarda soguk sekillendirme gerektiren uygulamalar icin potansiyel bir aday haline getirir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Endustriyel Soguk Sekillenme
Havacilik Savunma Uygulamalari I¢in Patlama Direnci

STANDARTLAR SEKILLER
UNS R54250 CUBUK TEL
MIL-DTL-46077 CLASS4 Talep Uzerine

ASTM B265 / ASTM B338

ASTM B348 / ASTM B381
ASTM B861 LEVHA
AMS 6946 B Talep lizerine

KiMYASAL BiRLESIM

% FE (0] N C H AL Vv Ti
minimum 1.2 0.20 3.5 2.0 -
maksimum 1.8 0.30 0.03 0.08 0.015 4.5 3.0 Artik

MEKANIK OZELLIKLER

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Durum Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
Beta 1013 933 18

FiZIKSEL OZELLIKLER

Yogunluk (g / cm®) 4.45
Sertlik (HV)
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)
Erime sicakhigi (°C)

Ortalama Is1 Genlesme Katsayis120-200 °C’de (mm °C)
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Grade 19 Ti Beta-C™ GVD

VITAL M=TAL

3Al-8V-6Cr-4Zr-4Mo

TEKNIK VERI SAYFASI

implant tretimi icin 90’ yillarda gelistirilen vanadyum icermeyen titanyum BETA. Bu sinif, disiik bir elastisite modiiliine, yiksek bir
gerilme mukavemetine ve ¢ok iyi bir biyouyumluluga sahiptir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Korozyon Direnci

Endiistriyel Cekme Dayanimi

Havacilik

STANDARTLAR SEKILLER

CUBUK TEL

Talep lizerine
ASTM F 1713
LEVHA

Talep lizerine

KiMYASAL BIRLESIM

% (o Sl FE ZR CR \" MO AL N Tl
minimum 3.5 5.5 7.5 3.5 3.0
maksimum 0.05 0.1 0.3 4.5 6.5 8.5 4.5 4.0 0.3 Artik

MEKANIK OZELLIKLER

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
620 485 15
FiZIKSEL OZELLIKLER
Yogunluk (g / cm?) 4.48
Sertlik (HV)

20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)

Fiizyon sicakligi (°C)

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-200 °C’de (mm °C)



GI /A\ Foreign Trade

TEKNIK VERIi SAYFASI

Grade 12 titanyum, catlaklara karsi iyi bir mekanik direnc ve korozyon direnci karisimi sunar. Bu metal iyi kaynaklanabilirligi ile bilinir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Endustriyel Korozyon Direnci
Havacilik Kaynaklanabilirlik

STANDARTLAR $EKiLLER
ASTM B265 /ASTM B337 CUBUK TEL
ASTM B338 /ASTM B348 Talep Gizerine
ASTM B381 /ASTM B861

ASTM B862 LEVHA
AMS 4902 Talep lizerine

KiMYASAL BIRLESIM

% (0] N C H FE MO NI TI
minimum 0.2 0.6 -
maksimum 0.25 0.03 0.08 0.015 0.30 0.4 0.9 Artik

MEKANIK OZELLIKLER

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Durum Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
Beta 483 345 18 25

FiZIKSEL OZELLIKLER

Yogunluk (g / cm?) 4.5]
Sertlik (HV)
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)
Erime sicakhigi (°C)

Ortalama Is1 Genlesme Katsayis120-200 °C’de (mm °C)
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Vi)
VITAL M=TAL

TEKNiK VERIi SAYFASI

Bu titanyum ortalamadan daha iyi bir yorulma direncine ve miikemmel bir sicak dévulebilirlige sahiptir. Bu metal, inis takimi bilesenleri
icin idealdir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Endustriyel Yorulma Direnci
Havacilk Dévilebilirlik

STANDARTLAR $EKiLLER
CUBUK TEL
AMS 4986 /AMS 4983A D
AMS 4984 / AMS 4987 alep uzerine
AMS 4986 /AMS 4983A LEVHA
AMS 4984 / AMS 4987 Talep lizerine

KiMYASAL BiRLESIM

% (o] N C H FE AL Vv Y Tl
minimum 1.6 2.6 9.0
maksimum 0.13 0.05 0.05 0.05 2.22 3.4 1.0 0.05 Artik

MEKANIK OZELLIKLER

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
827 764 22 65
FiZIKSEL OZELLIKLER
Yogunluk (g / cm?) 4.65
Sertlik (HV)

20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)

Fiizyon sicakligi (°C)

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-200 °C’de (mm °C)



GJ_ A Foreign Trade Grade 29 Ti6AI4VO1.Ru

TEKNIK VERI SAYFASI

Grade 29 titanyum, Rutenyum (Ru) eklenmis Ti6Al4V Eli’dir. Bu metal sadece endUstriyel sanayi icin kullaniimaktadir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

R Korozyon Direnci
Endustriyel Sertlik

STANDARTLAR $EKiLLER
NACE MR-01-75 CUBUK TEL
ASTM B265 / ASTM B337 Talep {izerine
ASTM B348
ASTM B363
ASTM B381 LEVHA
ASTM B861 Talep lizerine

KiMYASAL BIRLESIM

% (0} N C H FE AL Vv RU TI
minimum 5.5 3.5 0.08
maksimum 0.13 0.03 0.08 0.015 0.25 6.5 4.5 0.14 Artik

MEKANIK OZELLIKLER

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Durum Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
Beta 827 759 10 25

FiZIKSEL OZELLIKLER

Yogunluk (g / cm®) 4.43
Sertlik (HV)
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)
Erime sicakhigi (°C)

Ortalama Is1 Genlesme Katsayis120-200 °C’de (mm °C)
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GJ_ /A\ Foreign Trade Grade 9 Ti3Al-2.5V

TEKNIK VERI SAYFASI

Grade 9 titanyum, TA6V’den daha iyi kaynaklanabilirlik, mekanik direnc ve sekillendirilebilirlik sunar. Bu metal esas olarak havacilikta,
ama ayni zamanda, bisiklet cerceveleri ve golf sopalari icin de kullanilmaktadir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Endustriyel o
Havacilik Kaynaklanabilirlik

SEKILLER

CUBUK
Cap 0,4 mm -300 mm
Tipik uzunluk 3000 mm

STANDARTLAR

ISO 15156 /NACE MRO175
ASTM B265 / ASTM B337 LEVHA/PLAKA
ASTM B338 / ASTM B348 Kelinlik_ 04 mm -~ 60 mm
enisli = mm
ASTM iss_SrllM/BAsseTzM B861 Tipik Uzunluk 1000 -6000
TEL
AMS 4943 / AMS 4944 Cap 0,52 mm - 10 mm
BORULAR
Cap 3 - 50,8 mm

Kalinhk 0,3 - 5 mm

KiMYASAL BIRLESIM

% (0] N C H FE AL Vv Tl
minimum 2.5 2.0
maksimum 0.15 0.03 0.08 0.015 0.25 3.5 3.0 Artik
MEKANIK OZELLIKLER
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
620 483 15 25

FiZIKSEL OZELLIKLER

Yodunluk (g / cm?)

4.48

Sertlik (HV)

20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)

Fiizyon sicakligi (°C)

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-200 °C’de (mm °C)
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Grade 7 Ti-0.15Pd ND

VITAL M=TAL

TEKNIK VERI SAYFASI

Grade 7, Palladyum eklenmis alasimsiz bir titanyumdur. Bu nedenle 2. siniftan daha yiksek fiziksel ve mekanik 6zelliklerle daha dayanik-
lidir. Bu metal esas olarak kimya endustrisinde kullanilmaktadir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Korozyon Direnci

Endustriyel Formabilite
Kaynaklanabilirlik

STANDARTLAR SEKILLER
ASME B256 CUBUK
ASME B337 Cap 0,4 mm -300 mm
ASTM B338 Tipik uzunluk 3000 mm
ASME B363
ASME B381 LEVHA/PLAKA
ASME B861 Kalinhk 0,4 mm - 60 mm
ASME B862 Genislik 1000 - 2000 mm
ASME B348 Tipik Uzunluk 1000 -6000

KiMYASAL BIRLESIM

% (0] N C H FE PD TI
minimum 0.12
maksimum 0.30 0.03 0.08 0.015 0.12 0.25 Artik

MEKANIK OZELLIKLER

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
345 276 20 30
Yogunluk (g / cm?) 4.51
Sertlik (HV) 280
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 105 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 17.2
Beta transus (°C) 949
Fiizyon sicakligi (°C) 1670

Ortalama termal genlesme katsayisi

20-200 °C’de (mm °C) 9,4 x10-6



KOBALT KROM
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GIAForeign Trade GVD

VITAL M=TAL

KOBALT KROM

Co-Cr alasimi ilk olarak 1900'lerin basinda Elwood Haynes tarafindan kobalt ve kro-
mun kaynastiriimasiyla kesfedildi . Alasim ilk olarak iginde tungsten ve molibden gibi
bircok baska elementle kesfedildi . Haynes, alasiminin oksidasyona ve asindirici duman-
lara direnebildigini ve alasimi kaynayan nitrik aside maruz birakirken bile gérinir bir
kararma belirtisi géstermedigini bildirdi. Stellite ™ adi altinda , Co-Cr alasimi, havacilik
endUstrisi, ¢catal bigcak takimi, yataklar, bigaklar vb. Dahil olmak Uzere yUksek asinma
direncinin gerekli oldugu ¢esitli alanlarda kullaniimistir .

Co-Cr alasimi, biyomedikal uygulamasi bulundugundan daha fazla ilgi gérmeye basla-
di. 20. yUzyilda, alasim ilk olarak tibbi alet imalatinda kullanildi ve 1960 yilinda, yUksek
asinma direncini gosteren ilk Co-Cr protez kalp kapagdi implante edildi. [5] Son zaman-
larda, mUkemmel direng 6zellikleri, biyouyumluluk , yUksek erime noktalari ve yUksek si-
cakliklarda inanilmaz mukavemeti nedeniyle, Co-Cr alasimi kalga ve dizler, dental kismi
képri ¢alismalari, gaz tirbinleri dahil olmak Gzere birgok Grinlerde kullaniimaktadir.

Co-Cr alasimlari, yUksek asinma direnci ve biyouyumluluk nedeniyle en yaygin olarak diz
ve kal¢ca eklemleri dahil yapay eklemler yapmak igin kullanilir. Co-Cr alasimlari asinma-
ya direngli olma egilimindedir , bu da implante edildiklerinde ¢evre dokularla komplikas-
yonu azaltir ve tahris, alerjik reaksiyon ve bagisiklik tepkisi olasiligini en aza indirecek
sekilde kimyasal olarak inerttir . Co-Cr alasimi kan ve yumusak dokularla mikemmel
biyouyumluluk gésterdiginden, Co-Cr alasimi stent ve diger cerrahi implantlarin Gre-
timinde de yaygin olarak kullanilmaktadir. Ortopedik implantlarda kullanilan alasim
bilesimi endUstri standardi ASTM'de tanimlanmistir.-F75:% 27 ila 30 krom , % 5 ila

7 molibden igeren kobalt ve manganez ve silikon gibi diger 6nemli elementlerde sinir-
lar, % 1'den az , demir ,% 0,75'ten az, nikel ,% 0O,5'ten az ve karbon , nitrojen , tungs-
ten, fosfor, kUkUrt , bor.

implantlor icin kobalt-krom-molibden (CoCrMo) yaninda kobalt-nikel-krom-molibden
(CoNiCrMo) da kullanilmaktadir. CoNiCr alasimlarindan salinan Ni iyonlarinin olasi
toksisitesi ve ayrica bunlarin sinirli sGrtinme 6zellikleri, bu alasimlarin eklem bilesenleri
olarak kullanilmasinda bir endise konusudur. Bu nedenle, CoCrMo genellikle total ek-
lem artroplastisi i¢in baskin alasimdir .

Daha detayl bilgi igin info@vitalmetal.com.tr ile iletisime geginiz.

CR MO co NI MN C Sl
27.0- 5.0- 58.9- 0.15 0.5 Max 0.7
30.0 7.0 69.5 0.35



GI /A\ Foreign Trade




Vi)
VITAL M=TAL

TEKNiK VERIi SAYFASI

MP35N alasimi manyetik olmayan, nikel-kobalt-krom-molibden alasimidir. Bu alasim, ultra ytksek gerilme mukavemeti (2068 MPa’ya
kadar), iyi stineklik ve sertlik ile mikemmel korozyon direncinin kombinasyonu nedeniyle Ustln bir direnc sergiler. Bu alasim vakumlu
indUksiyonla eritme (VIM) ve ardindan vakum ark yeniden ergitme yontemi ile Uretilir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Endustriyel Korozyon Direnci
Havacili lyi Stineklik
Medikal Sertlik
STANDARTLAR SEKILLER
CUBUK
AMS 5758 Talep lizerine
AMS 5844
AMS 5845
ANSI / ASTM F562 LEVHA/PLAKA

NACE MR-01-75 Talep lizerine

% (o NI CR MO Tl FE MN SI B P S co
minimum 33.0 19.0 9.0 Artik
maksimum 0.02 370 21.0 10.5 1.0 1.0 015 015 0.010 0.015 0.010
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
1565 1496 14.2 60
Yogunluk (g / cm?) 8.43
Sertlik (HV) 145
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 233 x 103
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 1.24
Beta transus (°C) n77
Fiizyon sicakligi (°C) 1440

Ortalama termal genlesme katsayisi

20-200 °C’de (mm °C) 12.8 x 10-6



GJ_ /A\ Foreign Trade Cobal Chrome (Co-Cr-Mo)

FT 029 - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

Bu manyetik olmayan kobalt, krom ve molibden bazli alasim, yliksek mekanik mukavemetin yani sira korozyon ve yorulmaya karsi
yuksek diren¢ sunar. Ortopedi alaninda, tam eklem degisimlerinde kullanilmak tzere islenmis dévme parcalarin Uretilmesinde ve ayni
zamanda 6zel yapim dis protezlerinin imalatinda yaygin olarak kullanilir.

Genellikle yari sicak islenmis durumda, gerekli dirence gore tavlanmis durumda veya distk karbonlu versiyonda (referans standartlarina
gore alasim 1) dretilir. Co-Cr-Mo alasiminin, maruz kaldidi isil islemin tlrd ne olursa olsun, islenmesinin zor oldugu kabul edilmektedir. Bu
nedenle uygun araclarin kullanilmasi cok énemlidir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Medikal Biyouyumluluk
Ortopedik implantlar, Spinal cubuklar, Yorulma Direnci
Vidalar, Dis protezleri Korozyon Direnci
STANDARTLAR $EKiLLER
CUBUK
Cap
5-100 mm
Uzunluk
ASTM F1537 3000-3500 mm
ISO 5832-12
Tolerans

ISO 22674 (discilik uygulamalari) @<20 mm: h7-h9 - @> 20 mm: hil

SEPARASYON DiSKLERI

Cap
98,5 mm
Kalinhk
8-25 mm
KiMYASAL BIRLESIM
% (o CR MO NI EE | MN N co
minimum 26 5 Artik
maksimum 0.14 30 7 1 0.75 1 1 0.25
MEKANIK OZELLIKLER
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Durum Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
Tavlanmis 897 517 20 20
Sicak islenmis 1000 700 12 12
Yari Sicak islenmis 172 827 12 12

42 |



=
T
>

o)

Cobal Chrome (Co-Cr-Mo)
iyon

FT 029 - Versi

s 5




GI /A\ Foreign Trade

NIKEL ALASIMLAR




Vi)
VITAL M=TAL

TEKNiK VERIi SAYFASI

K500, su verme sertlestirmesi yapilabilen bir nikel-kalay alasimidir. Titanyum ve aliminyum ilavesi sayesinde deniz suyu, hidroflorik asit,
stlfarik asit ve alkaline karsi iyi bir korozyon direnci elde eder.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Korozyon Direnci
Disiik Gegirgenlik
Yaslandirilabilir

Endiistriyel
Havacilik

STANDARTLAR SEKiLLER
CUBUK
ASTM B865 Cap 5 mm-302 mm
AMS 4676
ASTM B865
AMS 4676 LEVHA/PLAKA

Kalinhk 0,4 mm - 50 mm
Genislik 1000 - 2000 mm

KiMYASAL BiRLESIM

% C MN | S NI Ccu FE AL Tl
minimum 63 27 3.5 2.3 0.35
maksimum 0.25 1.5 0.5 0.01 70 33 2 3.15 0.85

MEKANIK OZELLIKLER

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
100 690 24

FiZIKSEL OZELLIKLER

Yogunluk (g / cm?) 8.44
Sertlik (HV)
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)
Fiizyon sicakligi (°C)

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-200 °C’de (mm °C)



GI /A\ Foreign Trade A-286 1.4980

TEKNIK VERI SAYFASI

A-286 alasimi, yaslandirilmis kalay bazl bir stiper alasimdir. -195°C ile 538°C arasindaki sicakliklara karsi yliksek direnc gerektiren uygu-
lamalarda elverisli bir sekilde kullanilir. Oksitlenmeye karsi direng, 816°C’de slrekli calismaya izin verecek sekilde yiksektir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Yiiksek Sicakliklarda Cok Giiclii ve lyi

Endustriyel Korozyon Direnci
Havacilik .
Yaslandirilabilir

STANDARTLAR $EKiLLER
AMS 5731 /AMS 5732 CUBUK
AMS 5734 / AMS 5525 Cap 5mm -300 mm
ASTM A453 / ASTM A638
AMS 5731/ AMS 5732 / AMS 5734 LEVHA/PLAKA
AMS 5525 / ASTM A453 Kalinhk 0,4 mm - 50 mm
iy Genislik 1000 - 2000 mm

KiMYASAL BIRLESIM

% CR NI MO co VA AL Tl B C MN Sl P S FE

minimum 13.5 245 1.5 0.15 1.9 0.003
maksimum 16.5 27.5 1.55 1.5 055 035 2.35 0.01 0.08 2.5 1.5 0.025 0.025 Artik
MEKANIK OZELLIKLER

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
999.7 655.5 24.5
FiZIKSEL OZELLIKLER
Yodunluk (g / cm?) 7.93
Sertlik (HV)

20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)

Fiizyon sicakligi (°C)

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-200 °C’de (mm °C)
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INCONEL 718 2.4668 ND

VITAL M=TAL

TEKNIK VERI SAYFASI

718 alasimi, yuksek sicaklikta korozyona karsi mikemmel bir diren¢ ve olaganustli mekanik 6zellikler (ylksek ve disuk sicakliklarda)
saglayan cokelimli sertlestirilmis bir inkoneldir. Bu alasim, islenebilirligi iyilestirmek icin tavlanmis durumda tedarik edilebilir. lyi bir kay-
nak kabiliyetine ve mikemmel kaynak sonrasi catlak direncine sahiptir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Endustriyel Korozyon Direnci
Havacihk Kaynaklanabilirlik

STANDARTLAR SEKILLER
AMS 5662 L
AMS 5596 Cap 5mm-300 mm
ASTM B637
AMS 5662 LEVHA/PLAKA
AMS 5596 Kalinhk 0,4 mm - 50 mm
ASTM B637 Genislik 1000 - 2000 mm

KiMYASAL BIRLESIM
% NI+CO CR MO CuU co C MN Sl P S TI AL NB+TA FE
minimum 50 17 2.8 0.65 0.2 4.7 4.75

maksimum 55 21 3.3 0.3 1 008 035 035 015 015 115 0.8 543 53

MEKANIK OZELLIKLER
Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
1447 483 45
FiZIKSEL OZELLIKLER
Yogunluk (g / cm?) 8.19
Sertlik (HV)

20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)

Fiizyon sicakligi (°C)

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-200 °C’de (mm °C)



GJ_ /—\ Foreign Trade INCONEL 625 2.4856T

TEKNIK VERI SAYFASI

625 alasimi, ¢ok iyi bir korozyon direnci 6zelligi ile ylksek bir saglamhgi birlestirir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Korozyon Direnci
Basing Altinda Catlak Direnci
Miikemmel Termal Stabilite

Endiistriyel
Havacilik

STANDARTLAR SEKILLER

AMS 5666 / AMS 5699 CUBUK
ASTM B446 / ASTM B445 Cap 5mm - 300 mm
AMS 5581
AMS 5666 / AMS 5699 LEVHA/PLAKA
ASTM B446 /ASTM B445 Kalinlik 0,4 mm - 50 mm
AMS 5581 Genislik 1000 - 2000 mm

KiMYASAL BIRLESIM

% CR MO CO NB+TA AL Tl (o FE MN | P S
minimum 20 8 3.15 (0] 0
maksimum 23 10 1 4.15 0.4 0.4 0.1 5 0.5 0.5 0.015 0.015

MEKANIK OZELLIKLER

Rm Rp0.2 Uzama Bel verme
Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (% min.)
(MPa) (MPa)
992.9 579.2 44
FiZIKSEL OZELLIKLER
Yodunluk (g / cm?) 8.44
Sertlik (HV)

20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)
Beta transus (°C)

Fiizyon sicakligi (°C)

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-200 °C’de (mm °C)
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GI /A\ Foreign Trade

PASLANMAZ CELIK
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420C - 1.4034 -X46Cr13 ND

VITAL M=TAL

FT OOX - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

Martensitli paslanmaz celik sertlestirilebilir. Korozyon direnci, cilalama kalitesine bagl olacaktir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Dis ve Cerrahi Aletlerin imalati Sertlik_ _
Gida Endiistrisi Uygulamalari Korozyon Direnci

STANDARTLAR $EKiLLER
CUBUK
WERKSTOFFNR. 1.4034 Cap
EN 10088-3 4-220 mm
ASTM F899 Uzunluk
NF S94-090 3000-3500 mm
Tolerans

@<20 mm: h9 - @> 20 mm: h1l

KiMYASAL BIRLESIM

% C MN P S Sl CR NI FE
minimum 0.43 Maks. Maks. Maks. Maks. 12.5 Maks. Artik
maksimum 0.50 1.0 0.040 0.030 1.00 14.5 1.00

MEKANIK OZELLIKLER

Durum Sertlik
Tavlanmis Durum 800 °C 262 HB
Soéndiirdikten Sonra = 53 HRc
Tavli 750-830 ° C 2-4 saat sonra ¢ok yavas sogutma
Séndiirme Suda, havada veya gazda sondirme: 1000-1050 ° C

FiZIKSEL OZELLIKLER

Yogunluk (g / cm®) 7.7
Tipik sertlik (HRc) 53
20 °C’de elastisite modlii (N / mm?) 215 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 30
Ozgiilist (J /Kg ° C) 460
Manyetik EVET
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GJ_ /—\ Foreign Trade 440A - 1.4109 -X65CrMo17

FT OOX - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

Martensitli paslanmaz celik sertlestirilebilir. Erozyon direnci, temel 6zelliklerinden biridir.
Karbon orani yiksek oldugu icin isil isleme gére 440A sertligi 56HRC’ye kadar ulasabilir. Korozyon direnci, cilalama kalitesine bagli
olacaktir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Sertlik

Ortopedi Aletleri ve Gida Endiistrisi . .
Korozyon Direnci

STANDARTLAR $EKiLLER
CUBUK
Cap
WERKSTOFFNR. 1.4109 4-220 mm
ASTM F899 Uzunluk
NF S94-090 3000-3500 mm
Tolerans

@<20 mm: h9 - @> 20 mm: h1l

% C MN P S Sl CR NI FE
minimum 0.43 Maks. Maks. Maks. Maks. 12.5 Maks. Artik
maksimum 0.75 1.0 0.040 0.030 1.00 18.0 1.00
Durum Sertlik
Tavlanmis Durum 850 ° C’ye isitildiktan sonra yavas sogutma 230 HB
Soéndiirdiikten Sonra =52 HRc
Tavli 843-870 ° C 2-4 saat sonra ¢cok yavas sogutma
Séndiirme Yagda veya havada séndiirme: 1000-1030 ° C
Yogunluk (g / cm®) 7.7
Tipik sertlik (HRc) 52
20 °C’de elastisite modlii (N / mm?) 215 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 15.5
Ozgiil 1s1 (J / Kg ° C) 460
Manyetik EVET
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440C - 1.4125 -X105CrMo17 ND
VITAL M=TAL

FT - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

% 17 krom iceren martensitli paslanmaz celik. Asinma direnci, temel 6zelliklerinden biridir.
440C karbon orani yiksek oldugu icin isil isleme gére> 56HRC sertligine sahiptir. Korozyon direnci, cilalama kalitesine ve pasiflestirme-
ye bagdli olacaktir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Sertlik
Cerrahi ve Dis Aletleri Korozyon Direnci
STANDARTLAR $EKiLLER
CUBUK
Cap
WERKSTOFF NR. 1.4125 Rl
EN 10088-3 Uzunluk
NF S94-090 3000-3500 mm
Tolerans

@<20 mm: h9 - @> 20 mm: h11

% C MN MO P S Sl CR NI FE
minimum 0.95 16.0 Artik
maksimum 1.20 1.0 0.75 0.040 0.030 1.00 18.0 1.00
Durum Sertlik
Tavlanmis Durum 870 ° C’ye isitildiktan sonra yavas sogutma 230 HB
Soéndirdiikten Sonra =59 HRc
Tavh 730-770 ° C 2-4 saat sonra ¢ok yavas sogutma
Séndiirme Yag veya sivi yagda séndiirme: 1010-1070 ° C
Sertlestirme 100-400 ° C. Sifirin altinda -80 ° C’lik bir dilimde sertlestirilmesi, 6stenitlerden kacinmak icin daha iyidir.
Yogunluk (g / cm®) 7.7
Tipik sertlik (HRc) 59
20 °C’de elastisite modlii (N / mm?) 200 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 25
Ozgiil 1s1 (J / Kg ° C) 460
Manyetik EVET
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GI /A\ Foreign Trade

TEKNIK VERIi SAYFASI

316LVM, cok daha az bir safsizlik toleransina sahip olmasinin disinda, temel bilesimi 316L’ye benzer olan dstenitli bir paslanmaz celiktir.
Bu 6zellik, celige normal 316L°den ¢cok daha iyi bir korozyon direnci verir ve bu da onu tibbi uygulamalar (ve 6zellikle implantlar) icin
daha uygun kilar.

ISIMLER
Avrupa Amerika Birlesik Devletleri Diger
numara sembol
1.4441 X2CrNiMo18-15-3 UNS S31673 M25NW
UYGULAMALAR AVANTAJLARI
implantlar ve Yardimci Biyouyumluluk
Donanimlar Miikemmel Korozyon Direnci

STANDARTLAR SEKILLER

CUBUK

Cap
1-80 mm

Uzunluk
3000-3500 mm

(diger uzunluklar istek Gzerine iretilebilir)

1SO 5832-1 Tolerans
ASTM F138 @<20 mm: h8-h9 - @> 20 mm: h9-h1
ASTM F139
LEVHA / SERIT / PLAKA
Kalinhk
1-6 mm

Normal Genislik
300-320 mm (serit)
1000 mm (levhalar ve plakalar)

KiMYASAL BIRLESIM
% (of Si Mn P S Cr Mo Ni Cu N Fe
minimum 17 2.25 13 Artik
maksimum 0.03 0.75 2 0.025 0.01 19 3 15 0.5 0.1

% Cr + 3.3 x% Mo = 26.0

Ul
4;



Vi)

VITAL M=TAL

MEKANIK OZELLIKLER

Bu sinif genel olarak 20 mm’den buytk caplar icin hizli su verme ile, daha kicUk caplar icin ise peklesik ve stper peklesik olarak elde

edilir.

Bar

Uriin Cap
Hizh su verilmis (tavlanmis) Tam caplar
Soguk islenmis (yari sert) <22
Siiper soguk islenmis (sert) <8
Levha / Serit
Tavlanmis =

Soguk islenmis =

Cekme Dayanimi Zorlama Gerilmesi S?r::amlf::aar:a
(Rm) MPa (Rp0.2) )
490 < Rm < 690 190 40
860 Rm <1100 690 12
1400 - -
490 < Rm =< 690 190 40
860 Rm < 1100 690 10

FiZiKSEL OZELLIKLER

Yogunluk (g / cm?)
20 °C’de elastisite moddilii (N / mm?)
40 °C’de elastisite modiuilii (N / mm?)
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C)

Ozgiil 1s1 (J / Kg ° C)

Fiizyon sicakligi (°C)

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-200 °C’de (mm °C)

Ortalama termal genlesme katsayisi
20-400 °C’de (mm °C)

Elektriksel direng (U2 / mm)

729
200 x 10°
172 x 10°

15

500

1650

16,5 x10- 6

17,5 x10- 6

0.75
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GI /A\ Foreign Trade Cronidur 30

TEKNIK VERI SAYFASI

Azot katkill martensitli paslanmaz celik. PESR detaylandirmasi ve yiksek nitrojen icerigi bu Griine 60 HRC sertlik ve mtkemmel bir
saglamlik ve korozyon direnci saglar.

Bilyali rulmanlar, tibbi, cerrahi ve discilik aletleri donanim Urdnlerinin ve gida ve kimya endustrileri icin baglanti par¢alari, catal bicak
takimi ve bilesenlerinin Gretimi icin uygundur.

Cronidur® 30, 14112,
Magnification 1000x Magnification 1000x

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Dis ve Cerrahi Aletler
Kimya Endiistrisi
Enjeksiyon Kaliplari
Catal Bicak Takimi (endiistriyel ve ev)
Gida Endstrisi

STANDARTLAR SEKILLER

CUBUK

Miikemmel Saglamlik
Korozyon Direnci

Cap
6-80 mm
WERKSTOFF NR. 1.4108

ASTM F899 Uzunluk
3000-3500 mm

Tolerans
h9

KiMYASAL BiRLESIM

% (o MN Sl CR MO NI N FE
minimum 0.25 14.0 0.85 0.30 Artik
maksimum 0.35 1.00 1.00 16.0 1.10 0.50 0.50



Cronidur 30 \"/
VITAL M=TAL

MEKANIK OZELLIKLER

Durum Sertlik
Tavlanmis Durum 800 °C’ye isitildiktan sonra yavas sogutma 240 HB
Soéndiirdiikten Sonra =59 HRc

Tavh 780-820 ° C 6-8 saat sonra firinda yavas sogutma
Séndiirme Yagda veya havada séndiirme: 1000-1030 °C

Derin dondurma: Kalan 6steniti ortadan kaldirmak icin = 1010 °C su verme icin -80 °C ila -196 °C

Gerilim giderme: 2 x 150-220 °C
Temperleme Temperleme: 2 x 170-475 °C

==\Nith deep-freezing
s \Without deep-freezing

G0 | SE——— f Y
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Tempering temp. in °C

FiZIKSEL OZELLIKLER

Yogunluk (g / cm®) 7.7
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 215 x 10°
Tipik sertlik (HRc) 55-60
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 15
Ozgiil 1s1 (J / Kg ° C) 460
Manyetik EVET



< 7J_ /A\Foreign Trade 17-4 PH - AISI 630 - 1.4542 - X5CrNi-

CuNb 16-4-4 FT 019 - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

Martensitik paslanmaz celik, cokelimle sertlestirilmis ve ESR ile yeniden eritilmistir. Yapisal sertlesmeden sonra sertligi 44 HRc’ye ulasa-
bilir. Ayni zamanda iyi bir korozyon direncine ve yiksek esneklige sahiptir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Cerrahi Aletler

Havacilik, Kimya, ila¢ ve Dayanikhlik
Gida Endiistrileri Korozyon Direnci

STANDARTLAR SEKILLER

CUBUK
Cap
5-300 mm
Uzunluk
3000-3500 mm
WERKSTOFF NR. 1.4542 Hata Payi
ASTM F899 h9 « < 30 h11 * » 30.0
ASTM A564
AMS 5643 DUZ
EN 10088-3 Kalinlik
NFS 94-090 6 - 50 mm
Genislik
30-10 mm
Uzunluk

3000-4000 mm

KiMYASAL BIRLESIM

% (o P Sl NI cu NB/TA  MN S CR FE
minimum 3.00 3.00 0.15 15.00  Artik
maksimum 0.07 0.040 1.0 5.00 5.00 0.45 1.0 0.030 1750
Durum Sertlik
Coziindirme Isil islem 1030 °C’ye isitilmis (£ 14 ° C), hizli sogutma. 262 HB
Yaslandirma > 53 HRc
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17-4 PH - AISI 630 - 1.4542 - X5CrNi- GVD

Nb 16-4-4 FT 019 - Versi
CuNb 16 019 - Versiyon 0 VITAL M=TAL

MEKANIK OZELLIKLER

Rm Rp0.2 Uzama Ra Sertlik
Durum Cekme dayanimi  Akma dayanimi (%min) (%) (HRc)
(MPa) (MPa)

Coziindiirme Isil islemi 36
H900 - 482 °C 1365 1262 15 52 44
H1025 - 552 °C 158 m7 16 58 38
H1075 - 579 °C Nn31 1020 17 59 36
H1050 - 566 °C 993 869 20 60 33

Yogunluk (g / cm®) 7.8
Tipik sertlik (HRc) 33-44
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 197 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 17
Ozgiil 1s1 (J / Kg ° C) 769 (H900)
Manyetik EVET



GI /A\ Foreign Trade

TEKNiK VERIi SAYFASI

Olaganisti sertlik ve mekanik dayanim sunan cokelmeyle sertlestirilmis, martensitli paslanmaz celik. islenebilir, cdztindirme isil islem ile
Uretilir. Burulmaya karsi ytiksek mekanik mukavemeti g6z éntine alindiginda, bu alasim 6zellikle torka maruz kalan araclarda kullaniimasi
tavsiye edilir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Cerrahi Aletler Dayanikhlik
Kimya, lla¢ ve Korozyon Direnci

Gida Endistrileri Tork Direnci

STANDARTLAR SEKILLER
CUBUK
WERKSTOFF NR. 1.4543 Cap
ASTM F899 4.76 - 63.5 mm
ASTM A564 Uzunluk
AMS 5617 3000-3500 mm
NFS 94-090 Tolerans

h9 +<30h1l- - 30.0

% C P Sl NI CU NB/TA Tl MN S CR MO FE
minimum 750 150 010 0.80 11.00 Artik
maksimum 0.05 0.040 050 950 250 050 140 0.50 0.030 1250 0.50
Durum Sertlik
Tavh 815-845 ° C’ye I1sitma, hizli sogutma 331 HB
Yaslandirma 482 ° C’de 4 saat =49 HRc
Rm RpO0.2 Uzama Ra Sertlik
Durum Cekme dayanimi  Akma dayanimi (%min) (%) (HRc)
(MPa) (MPa)

Coziindirme Isil islemi 965 793 14 60 31
H900 - 482 °C 1724 1689 10 45 49
H1025 - 552 °C 1620 1551 12 50 48
H1075 - 579 °C 1448 1379 14 55 45
H1050 - 566 °C 1310 1207 15 55 40



Q0

VITAL M=TAL
Yogunluk (g / cm?) 7.8
Tipik sertlik (HRc) 40 - 49
20 °C’de elastisite modlii (N / mm?) 200 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 18
Ozgiil 1s1 (J / Kg ° C) 758 (H950)

Manyetik EVET




( EJ_ /A\ Foreign Trade Custom 465 © - 1.4614 - X2CrNiTi

12-11-2 FT 039 - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

Martensitli paslanmaz celik, cokelimli sertlestirilmis ve VIM / VAR islemi kullanilarak tretilmistir. Olaganustu sertlik ve mekanik mukave-
met sunan, korozyon direnci bir AISI 304’tinkine esittir. Islenebilir, cdzelti ile isil islem gérmis bir durumda retilir.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Cerrahi ve Discilik Aletleri, _ _
Havacilik, Otomotiv, Kimya, Korozyon Plrena
ila¢ ve Gida Endiistrileri Sertlik

STANDARTLAR SEKILLER
CUBUK
WERKSTOFF NR. 1.4614 Cap
ASTM F899 4.76 - 50 mm
AMS 5936 Uzunluk
3000-3500 mm
Tolerans

h9@ < 30 h11 @ = 30.0

% @ P Sl NI Tl MN S CR MO FE
minimum 10.75 1.50 11.00 0.75 Artik
maksimum 0.02 0.015 0.25 11.25 1.80 0.25 0.010 12.50 1.25
Durum Sertlik
Yumusatilmis (Kosul A) Cozeltiye alma: 982 ° C’ye kadar 1 saat isitild. 331 HB

Uriin dzelliklerini optimize etmeye yardimci olmasi icin
-80° C’de 8 saat veya daha fazla kriyojenik faz onerilir.

Rm Rp0.2 Uzama Ra
Durum Cekme dayanimi Akma dayanimi (%min) (%)
(MPa) (MPa)
Coziindirme Isil islemi 951 683 20

H950 - 510° C 1765 1669 13 62
H975-524°C 1703 1620 13 61
H1000 - 538 ° C 1593 1510 15 63
H1050 - 566 °C 1482 1386 17 66
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Custom 465 ® - 1.4614 - X2CrNiTi GVD

12-11-2 FT 039 - Versiyon O

VITAL METAL
Yogunluk (g / cm®) 7.8
Tipik sertlik (HRc) 47 - 50
20 °C’de elastisite modlii (N / mm?) 202 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 15
Ozgiilis1 (J /Kg ° C) 824 (H900)
Manyetik EVET



GJ_ /—\ Foreign Trade TrimRite © - UNS S42010

FT 041 - Versiyon O

TEKNIK VERI SAYFASI

51 HRc sertliginde, diger martensitli kromlu paslanmaz ¢eliklerden daha iyi korozyon direnci sunan sertlestirilebilir martensitli paslan-
maz celik.

UYGULAMALAR AVANTAJLARI
Cerrahi veDiscilik Aletleri Sertlik
Havacilik, Kimya, ilac ve Korozyon Direnci
Gida Endiistrileri (51 HRc) arasinda iyi bir uyum

STANDARTLAR SEKILLER
CUBUK
Cap
ASTM F899 4.76 -12.7 mm
ASTM A276 Uzunluk
3000-3500 mm
Tolerans
h9
KiMYASAL BIiRLESIM
% C P | NI MN S CR MO FE
minimum 0.15 0.25 13.50 0.40 Artik
maksimum 0.30 0.040 1.0 1.00 1.0 0.030 15.00 1.00
ISIL iSLEM
Tavlhi 732-760 ° C’de 1sitma: 2-4 saat sogutma. Sertlik: 88/90 HRb
Sondiirma 1040 ° C’de yagda, havada veya gazda sondiirme
Sertlestirme 117-316 ° C’de 2 saat, istenilen sertlige bagl olarak

MEKANIK OZELLIKLER

Sertlestirme Rm Rp0.2 Uzama Ra Sertlik

Sicakligi Cekme dayanimi  Akma dayanimi (%min) (%) (HRc)
(MPa) (MPa)

204°C 1724 1276 14 45 51
260°C 1620 1186 15 50 47
316°C 1620 1186 15 50 47
371°C 1655 1310 14 50 48
454°C 1655 1310 15 48 48
510°C 1710 1213 15 50 49

64



TrimRite ® - UNS S42010 GVD

FT 041 - Versiyon O

VITAL METAL
Yogunluk (g / cm®) 7.75
Tipik sertlik (HRc) 50
20 °C’de elastisite modlii (N / mm?) 200 x 10°
Elektrik direnci « ohm-mm 557
Ozgiilis1 (J /Kg ° C) 0.46
Manyetik EVET



GI /A\ Foreign Trade

TEKNIK VERIi SAYFASI

Bu nitrojen katkili 6stenitli paslanmaz celik, 316LVM sinifina gore daha iyi gerilme mukavemeti, asinma direnci ve oyulma ile catlak ko-
rozyonuna karsi diren¢ sunar. Clrufun yeniden eritilmesiyle elde edilen bu sinif ferrit icermez ve mikroyapisinin temizligi, antimanyetik
ve insan dokusuyla uyumlu halde kilar. Bu alasim, ¢cok ince vidalar veya cok hareketli protezler gibi yogun kullanilan ortopedik implant-
larin ve osteosentez cihazlarinin imalatinda kullanihr.

iSIMLER
Avrupa Amerika Birlesik Devletleri Diger
numara sembol Rex 734°
1.4472 X4CrNiMnMo21-9-4 UNS S31675 M30NW

UYGULAMALAR AVANTAJLARI

Korozyon Direnci
Ortopedik implantlar ve lyi Islenebilirlik

Osteosentez Cihazlari Tavlanmis Durumda 316LVM’den iki Kat
Daha Yiiksek Akma Dayanimi

STANDARTLAR SEKILLER

CUBUK
ISO 5832-9 Cap
ASTM F1586 8-70 mm
Uzunluk
3000-3500 mm

Tolerans
@<20 mm: h8-h9 - @> 20 mm: h9-h11

% (o P S| NI CU NB/TA TI MN S CR MO FE
minimum 7.50 1.50 0.0 0.80 11.00 Artik
maksimum 0.05 0.040 050 950 250 050 140 0.50 0.030 1250 0.50
Gerilme Dayanimi Akma Dayanimi Ra
Uriin Cap (Rm) (Rp 0.2) (%)
(Mpa) (Mpa)
Hizli Su Verilmis (Tavlanmis) Tiim caplar 740 430 35
Soguk islenmis (Yar Sert <20 1000 700 20
Siiper Soguk islenmis (Zor) <20 1100 1000 10

66



Vi)

FiZIKSEL OZELLIKLER
Yogunluk (g / cm?) 7.9
20 °C’de elastisite modiilii (N / mm?) 195 x 10°
20 °C’de termal iletkenlik (W / m °C) 14
Ortalama termal genlesme katsayisi 16,6 x10-6

20-200° C (mm ° C)

Bagdil gecirgenlik <1.01
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